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关于 Smarandache 因子 个 数 为 2 的 最 小 数 问题 
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摘要 : VE N, ,Smarandache 因子 个 数 为 贱 的 最 小 数 工 , 定义 为 最 小 的 正 整 数 &, 使 得 CCR) 一 7 
即 人 厂 一 min(&e:RENdCR) 一 1) ,其 中 Ca) 为 Dirichlet 除数 函数 .利用 初等 方法 以 及 素数 的 分 
布 性 质 研 究 jn(T,) 在 Smarandache 简单 数列 上 的 均值 分 布 问题 ,并 给 出 一 个 较 强 的 渐 近 公式 . 
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1 引言 及 结论 


对 任意 正 整 数 ，,F. Smarandache 引入 了 因子 个 数 为 ”的 最 小 数 数列 { 开 ) 即 定义 下 ,为 最 小 的 正 整数 
&, 使 得 LE) 一 1. 或 者 工 , = min(A:RE N，cd() 一 2) ， 其 中 <(2) 为 Dirichlet 除数 画 数 , N 为 自然 数 的 
集合 . 例如 {T,， 的 前 几 个 值 为 : 思 一 1 ,一 2 一 4, Ti 一 6T 一 16,T =12，T 一 64，…… 一 
股 地 当 2 为 素数 时 有 了, = 2 后:. 在 文献 [1] 中 ,Amarnath Murthy 及 CharlesAshbacher 建议 人 们 研究 数 
列 { 人 一) 的 性 质 ,同时 还 提出 了 有 关 !{ 人 下 ,}》 的 许多 猜想 ,其 中 之 一 就 是 猜测 数列 { 厂 十 1》 中 包含 无 穷 多 个 素 
数 . 本 文 的 主要 目的 是 利用 初等 方法 以 及 素数 的 分 布 性 质 研 究 ljn( 们 , ) 在 Smarandache 简单 数列 上 的 均值 
分 布 问题 ,并 给 出 一 个 较 强 的 渐 近 公式 .为 叙述 本 文 的 主要 结论 ,首先 引入 Smarandache 简单 数列 的 概念 . 
美 籍 罗马 尼 亚 数论 专家 上 . Smarandache 教授 在 文献 [2] 中 引入 了 简单 数 的 概念 ,即将 所 有 满足 条 件 用 


入 7 的 正 整 数 ” 称 为 简单 数 . 或 者 说 ”的 所 有 真 因子 之 积 不 超过 ”. 所 有 简单 数 按照 大 小 顺序 排列 而 成 的 
数列 叫 简 单数 列 . 为 方便 起 见 , 用 A 表 示 所 有 简单 数 构成 的 集合 . 关于 简单 数 的 性 质 及 相关 的 均值 问题 ,有 
不 少 学 者 进行 了 研究 ,获得 了 一 系列 有 意义 的 研究 成 果 , 参 阅 文 献 L3-8]. 本 文 研究 了 下 , 在 简单 数列 上 对 
数值 的 均值 分 布 问题 ,获得 了 一 个 较 强 的 渐 近 公式 . 具体 地 说 也 就 是 证 明了 下 面 的 

定理 1 设 & 为 给 定 的 正 整 数 . Vz ER,z 之 1, 有 渐 近 公式 


人 本 
因 区 汪 全 光 这 
当 1 学 ln Onz) 
1EA 


其 中 wu G 一 1， 2，， 人 为 可 计算 的 常数 且 w 一 (1/2 十 C) .In2,C 一 广 为 常数 >) 表示 对 所 
有 素数 求 和 . 
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2 5 引 理 


为 了 完成 定理 的 证 明 , 需 要 下 面 几 个 简单 引 理 ,首先 有 
引 理 1 对 任意 两 个 不 同 的 素数 及 dy 且 户 >g, 有 计算 公式 
T。 一 2 所 .3 生 !. 
证 明 设 了 Tv =2， 则 由 T。 的 定义 有 <&(z) = 20. 设 2 的 标准 分 解 式 为 ”= D4 202 … 六 .于 是 由 除 
数 函 数 ZCz) 及 Tu 的 定义 有 
d0OD =dCT) = 一 (wa+l(o 十 1)…(ow 十 1) 一 20. (1) 
显然 由 式 (1) 不 难 推出 1 过 过 2 且 广 =2, 罗 一 3. 当 1 时 , 则 ww = 加 一 1, 此 时 7 一 2 ; 当 、 王 
2 时 , 则 ww 及 w 中 一 个 是 之 一 1, 另 一 个 是 g 一 1. 但 是 当 户 >> 时 ,2 和 ,3 人 二 2 和 3 入. 又 因 2 过 4 二 
3, 所 以 20 二 3 或 者 25 过 2 和 。3 生 . 即 当 记 之 9 时 有 不 等 式 
2 和 。3 1 一 min{22 27 。3 和 )》. 
由 上 式 及 Tu。 的 定义 可 推出 Tu。 = 2 所 ， 3 和. 证 毕 
引 理 2 “对 任意 素数 之 3, 有 计算 公式 
三 2 和 T2 一 2 和 3 和 及 Te 一 2 全， 3 和 5 和 
证 明 设 ZGz) = 一 少 , 则 7 只 能 合 一 个 素 因 子 ,不 妨 设 2 = % ,于 是 有 ww 十 1 王妃 或 者 vc = 一 .显然 
在 所 有 素数 方 宕 o 扩 ': 中 ,只 有 2 所 最 小 ,所 以 T = 2 入 
现在 证 明 To = 2 和 .3 和 设 半 = 四 pp 为 2 的 标准 分 解 式 且 &z) = 产 . 则 (Co 十 1)(Co 十 
1)…(ow 十 1) = 产 .由 于 所 有 w 二 1, 所 以 1 入 * 过 2. 此 时 最 小 的 只 有 2 一: 或 者 2 入 .3 生 . 但 是 当 户 
三 3 时 有 2 入 二 3 或 者 207 全 3 生 或 者 20- 全 2 和 。3 生 .所 以 由 开 的 最 小 性 知 丰 > 一 2 后 。 3 入. 
同 理 可 证 T* = 2 和 .3 六 .5 六 !. 事实 上 如 果 (ow 十 1)(w 十 1)…(w 十 1) 一己, 那么 2 有 3 种 可 能 
一 20 一 2 .3 后 或 者 2 一 2 入 .3 和 .5 生 . 但 是 当 素数 户 3 时 有 2 后 3 后 5 和 <min{24 一 ， 
2 ,3 入 ) ,所 以 由 T，* 的 最 小 性 可 知 To。 = 2 所。 3 和 5 和 所. 证 毕 . 
引 理 3 VEN ,mnEA4 为 简单 数 当 且 仅 当 ?” 为 下 列 4 种 情况 :” 一 如, 大 ,加 , 户 , 其 中 心 及 9 为 
不 同 的 素数 . 
证 明 ”参阅 文献 [3] 中 引 理 1. 


3 定理 的 证 明 


现在 利用 上 面 3 个 简单 引 理 完成 定理 1 的 证 明 . 由 引 理 1. 引 理 2 及 引 理 3 可 得 
ZIn(T， ) 2 1 十 2 >， ln(2 扩 。3c1) 十 >)ln(2 生 。3 生 ) 十 


7< 工 1 和 49<<2 委 zz/9 j2<x 
xEA 
六 而 
23 一 隐 < 
>) (一 Din2+T2 > (一 Din2 十 2 >， (一 1)ln3 十 
zp<z 1 过 一 过 xz 1 和 9<<2 委 xz/ 
>， (一 1)ln30 十 ln24. (2) 
2 一 ps< 沪 
设 <(z) 表示 不 超过 < 的 所 有 素数 的 个 数 ， 则 由 素数 定理 (参阅 文献 [9 ) 可 知 , V&,&E N 有 渐 近 式 
守 | 业 
ro 一 忆 - 阅 了 人 2 FOUR 小， (3) 


其 中 di = 1，2,…，A) 为 可 计算 的 常数 且 wi = 1. 
应 用 Abel 恒 等 ( 参 阅 文 献 L[10] 中 定理 4 2) 及 式 (3) 可 得 


2v ss 一 | roody 0 宣 | 风光 4 Of))9 扣 
碌 2 2 


2 (4 


全 lnz 
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其 中 认 (7 一 环 3 R) 为 可 计算 的 常数 且 讶 一 172. 
注意 到 无 穷 级 数 》， 就 = C 收敛 ,应 用 式 (4) 有 
力 


>， 户 一 >， >) 尹 十 O(Cza2) 一 


da< pz/d da<Vzpsz/4 
人 Ci 。 区 Se 。 DO 。 人 
2 2 dzlnizr/a | | | O(CZ ) | ln 示 | OU (5) 


其 中 六 (4G = 1, 2,…， 且 为 可 计算 的 常数 且 忆 = 了》 二 一 于 .C. 


由 Abel 恒 等 容易 得 到 估计 是 


吕 / GD= (总 (6) 


1 和 <2 和 xz/ 


结合 (2),(4),(5) 及 (6) 可 得 


大 


es、 Ci 吕 代 
2 人 认 ln Of ln 多 1 】 
PEA 


其 中 ca 4G=1，2,…，,&) 为 可 计算 的 常数 且 wa 三 人 
素数 求 和 . 证 毕 . 
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On the Smarandache Smallest number with 7 divisors Sequence 
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Abstract: For any positive integer 2 ，the Smarandache smallest number with 7 divisors Sequence { 也 ,is 
defined as the smallest positive integer 人 刀 , 王 R such that CCR) 三 2，where CC2) is the Dirichlet divisor 
function. he main purpose of this paper is using the elementary method and the distribution properties 
of the primes to study the mean value problem of ln() in the Smarandache simple numbers，and give a 
sharper asymptotic formula for it. 

Key words: the Smarandache smallest number with 7 divisors Sequence; Simple sequence; mean value; 


asymptotic formula; elementary method; distribution of Primes 
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